GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Asignatura: FORMACION Y PROCESADO OPTICO DE IMAGENES Créditos: 6 (4T+2P)
Curso: 4° Licenciatura en Fisica — 1" cuatrimestre

Descripcion de la asignatura

El objetivo general de esta asignatura es proporcionar al alumno conocimientos solidos y vision integradora
sobre la teoria difraccional de formacién de imagenes y la Optica de Fourier, con especial énfasis en el procesado
optico de imagenes vy las técnicas holograficas.

Objetivos

Como objetivos especificos, esta materia introducira el analisis de Fourier usado en la teoria difraccional de
formacion de imagenes, se caracterizara a los sistemas opticos como sistemas de transmision de frecuencias
espaciales, describiendo los principales aspectos que afectan a la calidad de la imagen dptica (difraccion y
aberraciones) y analizando los fundamentos de las técnicas de procesado dptico de imagen y holografia.

Programa de TEORIA:

1.- Andlisis de fourier en dos dimensiones y sistemas fisicos

2.- Teoria escalar de la difraccion

3.- Difraccion de fresnel y fraunhofer

4.- Holografia

5.- Teoria difraccional de la formacion de imagenes (1)

6.- Teoria difraccional de la formacion de imagenes (ll): analisis en frecuencias de los sistemas 6pticos
7.- Procesado Optico de imagenes

Programa de PRACTICAS
« Realizacion de hologramas de transmision y/o reflexion.
« Montaje de un procesador Optico en configuracion 4f'..
« Simulacion de figuras de difraccion utilizando MATLAB.
« Simulacion de procesado 6ptico de imagenes utilizando MATLAB.
« Medida de MTF de sistemas opticos.
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CRITERIOS Y TIPO DE EVALUACION:
e Prueba cuatrimestral de la materia: 60% max.

«  Practicas de laboratorio: 20% max.
» Problemas, seminarios y otras actividades planteadas en clase: 20% max

PRERREQUISITOS Y RECOMENDACIONES:
Recomendable haber cursado las asignaturas de OPTICA, TECNICAS EXPERIMENTALES EN FISICA,

ELECTROMAGNETISMO, y METODOS MATEMATICOS DE LA FISICA.

METODOS DOCENTES

Clases académicas tedricas: sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor explicara los
contenidos tedricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la materia.



Clases académicas de problemas: sesiones para todo el grupo de alumnos en las que éstos, bajo supervision
del profesor, expondran la resolucion de cuestiones y ejercicios (de forma oral o escrita en la pizarra) previamente
propuestos.

Clases practicas de laboratorio: sesiones en las que los alumnos, por parejas, trabajaran en el laboratorio
sobre aspectos, dispositivos y modelos fundamentales en el contexto de la materia.

Seminarios: sesiones para todo el grupo de alumnos en las que algunos de ellos, bajo supervision del profesor,
discutiran y desarrollaran aspectos especificos del temario que tengan especial relevancia o interés dentro de la
materia; seran trabajos dirigidos evaluables.

Actividades especializadas en grupo: donde los alumnos, en grupos reducidos, participaran en labores de
divulgacion y apoyo de actividades realizadas fuera del recinto universitario y en relacion directa con la materia.



