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Descripcion de la asignatura.

Los primeros capitulos tienen como objetivo conocer las caracteristicas de las ondas
sonoras, del receptor del que disponemos (oido) y de la respuesta que éste da cuando las
percibe. A continuacion, podremos ir desglosando los distintos tests y pruebas que pueden
hacerse para descubrir problemas de audicion (hipoacusia), es decir, lo que conocemos

como Audiometria.

Objetivos.
El objetivo fundamental es conocer las caracteristicas de la audicion humana, los
pardmetros de normalidad y como determinar sus caracteristicas cuando ésta estd

disminuida (hipoacusia).

Programa de Teoria.

CAPITULO I.- Actistica: Conceptos generales
1. Introduccion.2. Ondas sonoras. Conceptos generales. Ondas planas. Ondas esféricas. 3. Ecuacion de
ondas y velocidad de propagacion. 4. Variaciones de presion en una onda sonora. Caracter adiabatico del
movimiento ondulatorio longitudinal. 5. Intensidad del sonido. 6. Fenomenos de propagacion. Velocidad de
propagacion. Reflexion y refraccion. Absorcion. Interferencias. Difraccion. Efecto Doppler. Onda de March.
Ejercicios.

CAPITULO I1.- El oido como receptor de seiiales.
1. Anatomia del oido. El oido externo. El oido medio. El oido interno o laberinto. 2. Mecanismo de la
audicion. Recepcion. Transmision. Percepcion. 3. Audicion binaural.

CAPITULO III- Caracteristicas de la audicién.
1. Introduccion. 2. Umbrales de la audicion. Umbrales de audicion y molestia. Umbral diferencial. 3.
Niveles acusticos. Sonoridad. 4. Tono de los sonidos. 5. Espectro actstico. 6. Timbre de los sonidos. 7.
Alinealidad del oido: Sonidos adicionales y diferenciales. 8. Efecto de enmascaramiento.



CAPITULO IV - El Ruido.
1. Introduccion. 2. Tipos de ruidos. 3. Medida del ruido: sonémetro. Escalas de ponderacion. 4. Parametros
del ruido. 5. Efectos del ruido. Efectos no auditivos. Efectos auditivos. 6. Interferencia con el lenguaje. 7.
Acciones frente al ruido: Acustica Urbanistica.

CAPITULO V.- Acuistica Aplicada.
I.- Acustica musical. 1. Introduccion. 2. Espectro acustico. Timbre. Tono. Efectos no lineales. Sobretonos y
tonos de combinacion. 3. Escalas musicales. Escala natural. Escala temperada. Otras escalas. 4. Instrumentos
musicales. Instrumentos de cuerda. Instrumentos de viento. Instrumentos de percusion.
I1.- Acustica arquitectonica. 1. Generalidades. 2. Tiempo de reverberacion.
II1.- Ultrasonidos e infrasonidos. 1. Generalidades. 2. Produccién de ultrasonidos. 3. Aplicaciones.

CAPITULO VI.- Audiometria: Conceptos y Generalidades.
1. Audiologia, Acumetria y Audiometria. 2. Acumetria. Clasificacion. Pruebas de interés actual. 3.
Clasificacion de audiometrias. 4. Instrumentacion. Cabina insonorizada. Audidometro.

CAPITULO VII.- Audiometria Tonal Liminar.
1. Introduccion. 2. Audiograma tonal. 3. Conduccion aérea. Colocacion de auriculares. Investigacion de los
umbrales. 4. Conduccion ésea. Colocacion de los vibradores. Investigacion de los umbrales. Causas de
errores y de variaciones del audiograma 6seo. Los tests de audiometria 6sea. 5. Comparacion entre las
conducciones aérea y 6sea: El Rinne audiométrico. 6. Notacion de los resultados de la audiometria liminar.
7. El problema del ensordecimiento. Ensordecimiento del oido opuesto al que se estudia. Ensordecimiento
del oido estudiado (prueba de Rainville).

CAPITULO VIIL- Audiometria Tonal Supraliminar.
1. Introduccion. 2. Distorsion de la sensacion de tono. 3. Distorsion de la sensacion de intensidad. 4. Tests
utilizados en la medida de la distorsion de intensidad. Igual sensacion sonora: tests de balance de Fowler y
de Reger. Discriminacion de débiles variaciones de intensidad. Otras pruebas. 5. Perturbaciones de la
sensacion con el tiempo. Test por impulsos repetidos de ruido de E. Bocca. Fatiga auditiva y adaptacion.
Tiempo de reaccion. 6. Estudio audiométrico de los actifenos.

CAPITULO IX.- Audiometria Vocal.
1. Introduccion. 2. El mecanismo de la voz. 3. Audiometria vocal. 4. El material fonético. Lista de vocablos.
Utilizacion del material. 5. Audiometria vocal liminar. Técnica. Las curvas de inteligibilidad
obtenidas. 6. Audiometria vocal supraliminar. Pruebas verbales sensibilizadas. Tests fonéticos. 7. El interés
de la audiometria vocal.

CAPITULO X.- Otras pruebas audiométricas.
1. Introducciéon. 2. Audiometria automatica de Békésy. Realizacion de la prueba. Tipos de
curvas. 3. Impedanciometria. Concepto. Instrumentacion. Resultados caracteristicos. 4. Audiometria
infantil. 5. Potenciales evocados.

CAPITULO XI.- Estudio audiométrico de las sorderas.
1. Introduccion. 2. Sordera de transmision pura. Audiometria tonal. Audiometria vocal. Ejemplo
audiométrico. 3. Sordera de percepcion pura. Audiometria tonal. Audiometria vocal. Ejemplo audiométrico.
4. Sordera mixta. Audiometria tonal. Audiometria vocal. Ejemplo audiométrico.

CAPITULO XII.- Audifonos.
1. Introduccioén. 2. Caracteristicas técnicas. 3. Posibilidades de reglaje. Regulaciéon de la tonalidad.
Limitacion de las intensidades sonoras. Bobina de escucha. 4. Moldes: Antecedentes, definicion y funciones.
5. Modificaciones actsticas debidas a la utilizacion de audifonos. 6. Impresiones. Toma de impresiones. 7.
Tipos de moldes.

CAPITULO XIII- Adaptacién de audifonos.



1. Introduccion. 2. Consideraciones relativas al sujeto. Protesis monoaural. Prétesis binaural. ;Por qué via?.
3. Eleccion de audifono a partir de la audiometria tonal. Ganancia. Control de tonos. Sistema de compresion.
4. Consideraciones a partir de la audiometria vocal. Ganancia de intensidad. Poder de inteligibilidad.
Tolerancia. Control de eficacia en presencia de ruidos. 5. Colocacion de aparatos estereofonicos. 6.
Ejemplos de adaptacion protésica. Adaptacion en una sordera de transmision. Adaptacion en sordera mixta.
Adaptacion en sordera de percepcion. Otros ejemplos. 7. Consideraciones post-adaptacion. Aceptacion de la
protesis. Adaptacion a nuevos habitos auditivos. Factores que dependen de la edad. Medio educativo y

social.

Programa de Practicas

* Simulacion de distintas experiencias de Acustica Fisica
* Acumetria: tests de Rinne, Bing y Weber.

* Audiometria tonal liminar via aérea

* Audiometria tonal liminar via 6sea

* Audiometria tonal supraliminar: test de Fowler y de SISI
* Audiometria vocal liminar

* Analizador de audifonos

* Elaboracion de un molde

* Simulacion de la audicion en distintas hipoacusias

* Edicion de archivos de audio

Bibliografia basica y complementaria

- KATZ, J., Handbook of clinical audiology, 4* Ed. Willims & Wilkins, Baltimore 1994.

- LABELLA, T. y LOZANO, A., Manual de Audiometria, Garsi S.A., Madris 1998.

- LEHNHARDT, E., Practica de la Audiometria, 6* Ed. Panamericana, Buenos Aires 1992.

- LYBARGER, S.F., Earmold Acoustics, Audecibel, Winter 1967.

- NIEMEYER, W., Curso practico de audiometria, Salvat Editores S.A. 1990.

- ORTEGA, M.R., Lecciones de Fisica. Mecanica 4, M.R. Ortega, Cordoba 1992.

- PALACIOS, J., Fisica para médicos, 4* Ed. Editorial Hernando, Madrid 1952.

- PASIK, Y. et al., Audioprotesis, El Ateneo, Buenos Aires 1994,

- PORTMANN Y PORTMANN, Audiometria Clinica, Toray-Masson S.A., Barcelona 1979.

- RECUERO LOPEZ, M., Acustica, Ec. Universitaria Ingenieria Técnica de
Telecomunicaciones, Madrid 1983.

- STROTHER, G.K., Fisica aplicada a las ciencias de la salud, McGraw-Hill, Bogota 1997.

Evaluacion.

1))

2)

Examenes: Se realizaran dos examenes de teoria (parciales),
aproximadamente, la mitad del programa en cada uno de ellos. Cada uno de
ellos tendra un valor del 30% de la nota final, si bien es necesario sacar,
como minimo, un 3,5 sobre 10 para poder ser computado.

Trabajos y notas de clase: A lo largo del curso se iran planteando distintos
problemas, preguntas de clase y similar. Ademas, los alumnos, en pequenos



grupos, podran realizar trabajos sobre temas de la asignatura, que deberan
exponer en clase. Todo esto supondran un 30% de la nota final, si bien no es
necesario obtener una nota minima.

3) Practicas: Supondran un 10% de la nota final. Es necesario obtener al menos
un 5 sobre 10 para superarlas. Se evaluardn en base a la realizacion en el
laboratorio (imprescindible), entrega de guiones y examen de lo tratado.

4) Examen final: Los alumnos que no alcancen una nota media de un 5 sobre 10
en el computo de todo lo anterior, no superen el minimo exigido en los
distintos apartados o quieran subir la nota (de una parte o de todo), podran

realizar este examen final.

Prerrequisitos y recomendaciones.
Es recomendable que el alumno haya cursado y superado la asignatura de Fisica de 1° de
Optica y Optometria o una asignatura similar de Fisica General.

Métodos docentes

Clases académicas tedricas: sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el
profesor explicara los contenidos tedricos fundamentales de cada tema y su importancia
en el contexto de la materia.

Clases académicas de problemas: sesiones para todo el grupo de alumnos en las que
¢éstos, bajo supervision del profesor, expondran la resolucion de cuestiones y ejercicios
(de forma oral o escrita en la pizarra) previamente propuestos.

Clases practicas de laboratorio: sesiones en las que los alumnos, por parejas,
trabajaran en el laboratorio sobre aspectos, dispositivos y modelos fundamentales en el
contexto de la materia.

Seminarios: sesiones para todo el grupo de alumnos en las que algunos de ellos, bajo
supervision del profesor, discutiran y desarrollardn aspectos especificos del temario que
tengan especial relevancia o interés dentro de la materia; seran trabajos dirigidos
evaluables.

Actividades especializadas en grupo: donde los alumnos, en grupos reducidos,
participardn en labores de divulgacion y apoyo de actividades realizadas fuera del
recinto universitario y en relacion directa con la materia.



