GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (c0)

MEDIOS Y COMPONENTES OPTICOS PARA COMUNICACIONES  curso 2020-2021

(Fecha Gltima actualizacion: 14/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 15/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Sistemasde Tecnologias de 30 20 6 Obligatoria
Telecomunicacién Transmision Optica

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES®™ TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electroénico, etc.)

Departamento de Optica.

12 Planta del Edificio Mecenas.

Facultad de Ciencias.

Profesor de Teoria/Problemas Campus Fuentenueva s/n.

18071 - Granada

Francisco Pérez Océn, despacho n° 119.
Correo electrénico: fperez@ugr.es

Antonio Manuel Pozo Molina, despacho n® 112
Correo electrénico: ampmolin@ugr.es

e Antonio Manuel Pozo Molina

Profesor de Practicas

Erancisco Pérez OGS HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
* Francisco rFerez bcon PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS®

http://optica.ugr.es/static/InformacionAcademicaDepa
rtamentos/*/docentes

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Aunque la ley no obliga a tener asignaturas previas aprobadas para cursar otras asignaturas en las que se fundamenta el
resto, seria muy recomendable tener conocimientos de matematicas, electromagnetismo, dispositivos generadores y

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(c0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/')
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detectores de radiacion.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Graduado/a en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion de la Universidad de Granada ha
obtenido, con fecha 24 de mayo de 2019, el Sello Internacional de Calidad EUR-ACE®, otorgado por ANECAYy el
Instituto de la Ingenieria de Espafia. Esta acreditacion garantiza el cumplimiento de criterios y estandares
reconocidos por los empleadores espafoles y del resto de Europa, de acuerdo con los principios de calidad,
relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de Educacion
Superior.

COMPETENCIAS GENERALES

» G1-Capacidad de andlisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar, estructurary
sintetizar informacion proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y conocimientos.

» G2-Capacidad de organizacion y planificacion asi como capacidad de gestion de la Informacion

» G3-Capacidad de comunicacién oral y escrita en el ambito académico y profesional con especial énfasis, en la
redaccién de documentacion técnica

» G4-Capacidad para la resolucion de problemas

« G5-Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de
simulacioén disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar I6gicamente dichas decisiones, sabiendo
aceptar otros puntos de vista

» G6-Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y profesional.

» G7-Capacidad de comunicacién en lengua extranjera, particularmente en inglés.

» G8-Capacidad de trabajo en equipo.

» G9-Capacidad para el aprendizaje autbnomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor

« G10-Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

» G11-Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando las competencias
profesionales.

e G12-Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

« S3-Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no
guiadas.

« S5-Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagacion de ondas guiadas y no
guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u 6pticos y la correspondiente gestion del espacio
radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

» Conacer los principios basicos de fabricacion de las guias planas de ondas y de las fibras opticas.
= Conocer los tipos de guias planas de onda y de las fibras pticas.
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« Conocer los mecanismos de atenuacion y dispersién en las guias planas de ondas y en las fibras opticas.
= Conocer la estructura y los principios opticos de funcionamiento de los LEDS.

= Conocer las aplicaciones de los LEDS a las comunicaciones épticas.

« Conocer los mecanismos de modulacion de los LEDS en comunicaciones opticas.

« Conocer la estructura y los principios 6pticos de funcionamiento de los LASERES.

« Conocer las aplicaciones de los LASERES a las comunicaciones épticas.

« Conocer los mecanismos de modulacién de los LASERES en comunicaciones opticas.

« Conocer la estructuray los principios 6pticos de funcionamiento de los fotodiodos PIN y AVALANCHA.
« Conocer las aplicaciones de los fotodiodos PIN a APD a las comunicaciones dpticas.

< Conocer la estructuray el funcionamiento interno de los repetidores épticos.

« Conocer la estructura y el funcionamiento interno de los amplificadores 6pticos.

« Conocer la estructura y el funcionamiento interno de los multiplexores y demultiplexores en WDM.

« Conocer la estructura y el funcionamiento interno de los multiplexores y demultiplexores en TDM.

De esta manera, el alumno adquirird una vision general de la instrumentacion éptica utilizada en las comunicaciones
opticas. Las clases practicas en el laboratorio ayudaran al alumno a reforzar y poner en practica con
aprovechamiento los contenidos mencionados anteriormente.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Tecnologias en Fibras Opticas.

Tema 2. Guias Planas de Ondas y Fibras Opticas.

Tema 3. Atenuacion en Guias Planas de Ondas y Fibras Opticas.

Tema 4. Fundamentos Opticos y Aplicaciones de LEDS para Comunicaciones Opticas.

Tema 5. Fundamentos Opticos y Aplicaciones de LASERES para Comunicaciones Opticas.
Tema 6. Fundamentos Opticos y Aplicaciones de Fotodiodos PIN para Comunicaciones Opticas.
Tema 7. Fundamentos Opticos y Aplicaciones de Fotodiodos APD para Comunicaciones Opticas.
Tema 8. Repetidores.

Tema 9. Amplificadores Opticos.

Tema 10. Multiplexor y Demultiplexor en Longitud de Onda (WDM)

Tema 11. Multiplexor y Demultiplexor en el Tiempo (TDM)

Seminarios:

e OTDR
e Resolucion de casos tedrico-practicos relacionados con los temas de teoria.

TEMARIO PRACTICO:
Practicas de Laboratorio

Préactica 1. Bombeo éptico. Laser de Nd-Yag.

Préctica 2. Laser Helio-Neon.

Préactica 3. El amplificador de fibra 6ptica dopado con erbio.

Préactica 4. Entrenador de comunicaciones épticas, fibras opticas y laser.
Préactica 5. Transmision de sefiales de audio.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

« Dispositivos para comunicaciones Opticas
Autor: J. Capmany, J. Fraile-Pérez, J. Martin
Editorial: Sintesis, 2000

< Fundamentos de comunicaciones 6pticas
Autor: J. Capmany, J. Fraile-Pérez, J. Martin
Editorial: Sintesis, 2000

« Fiber optics and optoelectronic
Autor: Peter K. Cheo
Editorial: Prentice Hall, 1990

« Optical fiber communications, principles and practice
Autores: J. M. Senior
Editorial: Second edition, Prentice Hall, 1992.

« Fundamental of photonics
Autores: B. E. A. Saleh and M. C. Teich
Editorial: John Wiley & Sons Inc.,

« Optoelectronics. an introduction
Autor: J. Wilson and J. F. B. Hawks
Editorial: Prentice Hall, 1989

« Manual de practicas para los alumnos, elaborado por los profesores de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

« Fibre optics. theory and applications
Autor: Serge Ungar
Editorial: John Wiley & Sons, 1990

« Principles of modern optical system
Autores: lvan Andonovic and Deepak Uttamchandani
Editorial: Artech House Inc., 1989

« Introduccion a la ciencia de los materiales para ingenieros
Autor: James F. Shackelford
Editorial: Prentice Hall, 1998
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« Handbook of fiber optics. theory and applications
Autor: Chai Yen

Editorial: Academic Press, 1990

» Handbook of optics Vol I, 1l y IV

Autor: Optical Society of America (OSA)

Editorial: McGraw Hill, 1995

« Semiconductor lasers and heterojuntion leds
Autor: H. K. Krensel and J. K. Batler
Editorial: Academic Press. New York, 1997

« Introduction to semiconductor technology
Autor: Cheng T. Wange

« Electron devices and amplifiers
Autor: F. Weissburd, G. Panayev and B. Savelyev
Editorial: MIR

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

Para el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje se llevaran a cabo distintas acciones formativas que
permitiran a los alumnos adquirir las competencias programadas:

 Clases teoricas, a través de las cuales se pretende que los alumnos desarrollen fundamentalmente competencias
conceptuales, de gran importancia para motivarlos a la reflexion, facilitindoles el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarles una mentalidad critica.

« Clases practicas, cuyo proposito es desarrollar en los alumnos las competencias cognitivas y procedimentales de la
materia.

« Tutorias, a través de las cuales se orienta el trabajo autonomo, se profundiza en distintos aspectos de la materiay
se orienta la formacion académica-integral del estudiante.

< Seminarios, trabajos en grupo y trabajo individual de los alumnos que revertira en el desarrollo de competencias
genéricas y actitudinales que impregnan todo el proceso de ensefianza aprendizaje.

El proceso de ensefianza y aprendizaje sera un proceso activo y significativo. Los debates suscitados en clases, en
seminarios y trabajos en grupo, permitiran a los alumnos ser activos y protagonistas de su propio proceso de
aprendizaje. La diversidad de materias debera desarrollar una vision multidisciplinar y dotarles de competencias cognitivas
e instrumentales.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

La valoracién del nivel de adquisicién por parte de los estudiantes de las competencias conceptuales, procedimentales y
actitudinales, anteriormente sefialadas, seré continua.
Procedimientos para la evaluacion:
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1. Pruebas de evaluacion orales/escritas.

2. Analisis de contenido de los trabajos individuales y grupales realizados en las clases préacticas, en los seminarios y en las
tutorias académicas.

3. Otros procedimientos para evaluar la participacion del alumno en las diferentes actividades planificadas: listas de control,
escalas de cotejo, ...

Todo lo relativo a la evaluacién se regird por la normativa de planificacién docente y organizacion de pruebas de
competencias de la Universidad de Granada, “Modificacion de la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada” de fecha 26 de Octubre de 2016 y publicado en el Boletin Oficial de la
Universidad de Granada n° 112. 9 de noviembre de 2016.

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias de la materia, se utilizara un sistema de evaluacién
diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacion mas adecuadas en cada momento, que permita poner de manifiesto
los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por los alumnos al cursar cada asignatura. De entre las siguientes
técnicas evaluadoras se utilizaran las siguientes:

BLOQUE 1

Se valoraran las pruebas de clase, los ejercicios entregados por los alumnos y una prueba final, con los siguientes
porcentajes:

20%: pruebas de clase
15%: ejercicios
45%: prueba final

Las actividades de clase eliminan materia, de forma que los estudiantes que las hayan superado durante el proceso
de evaluacion continua no tienen que volver a hacerlas en la prueba final correspondiente a la convocatoria
ordinaria.

BLOQUE 2

Para la parte préactica se realizaran practicas de laboratorio. Se valoraran las entregas de los informes/memorias realizados
por los alumnos, o0 en su caso las entrevistas personales con los alumnos, las sesiones de evaluaciéon y el examen. La
asistencia a todas las sesiones de laboratorio, la entrega de los informes y el examen de practicas son obligatorias. La
ponderacion de este blogque es del 20% (10% para los informes de practicas y 10% para la prueba de préacticas). Los
informes de practicas y la prueba de practicas deben aprobarse por separado.

Los blogues 1y 2 deben aprobarse por separado para poder superar la asignatura.

La calificacion global correspondera a la suma de los puntos obtenidos en los diferentes apartados de los dos bloques

siempre que se hayan superado por separado. El resultado de la evaluacion sera una calificacion numérica.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

BLOQUE 1

Se realizara una prueba (Teoria/Problemas) de evaluacién con una ponderacion del 80%.
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BLOQUE 2
e  Se realizara una prueba de evaluacion. La ponderacion de ésta sera de un 20%.

Los blogues 1y 2 deben aprobarse por separado para poder superar la asignatura.

La calificacion global correspondera a la suma de los puntos obtenidos en los diferentes apartados de los dos bloques
siempre que se hayan superado por separado. El resultado de la evaluacion sera una calificacion numérica.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”

Habra una evaluacion final Gnica segln la normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de
Granada, Boletin Oficial de la Universidad de Granada n° 112. 9 de noviembre de 2016.

BLOQUE 1

Se realizara una prueba (Teoria/Problemas) de evaluacién con una ponderacion del 80%.

BLOQUE 2

Para la parte préactica se realizaran practicas de laboratorio. Se valoraran las entregas de los informes/memorias realizados
por los alumnos, 0 en su caso las entrevistas personales con los alumnos, las sesiones de evaluacién y el examen. La
asistencia a todas las sesiones de laboratorio, la entrega de los informes y el examen de practicas son obligatorias. La
ponderacion de este blogque es del 20% (10% para los informes de practicas y 10% para la prueba de préacticas). Los
informes de practicas y la prueba de practicas deben aprobarse por separado.

Los blogues 1y 2 deben aprobarse por separado para poder superar la asignatura.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Si las condiciones lo permiten, la atencion tutorial sera en el
http://optica.ugr.es/static/InformacionAcademicaDepartame | despacho de los profesores, si no fuera posible, sera a través
ntos/*/docentes del correo electrénico de cada uno de los profesores o a

través de las plataformas de videotelefonia elegida por cada
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profesor que se adapte mejor al tipo de tutoria en cada caso
y compatible con las posibilidades personales de cada
profesor. En el caso de tutorias telematicas, el profesor fijara
una hora previa peticién del alumno.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Laproporcion entre las clases virtuales y presenciales de teoria dependeria del centro y circunstancias
sanitarias.

e Lasclases virtuales de teoria se impartiran utilizando las plataformas Google Meet o las que dicte la UGR en
su momento. Se primara la imparticion sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (tipo de clase,
limitaciones técnicas, circunstancias personales de cada profesor, como la conciliacion familiar...) podrian
imponer un escenario asincrono, en cuyo caso se grabarian las clases presenciales y se colgarian en alguna
de las plataformas docentes de la UGR.

e Como medida adicional, se podria facilitar material docente adicional a través de las plataformas de docencia
de la UGR.

e Enelcaso de las practicas de laboratorio, se intentara adelantarlas o retrasarlas para que fueran
presenciales. Si no fuera posible, se habilitaran las formas adecuadas para que se puedan llevar a cabo de
forma virtual o una simulacién de la presencial, mediante la realizacion de ejercicios a partir de datos
experimentales reales y cuestionarios

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Si las condiciones sanitarias lo permiten, las pruebas de evaluacion seran presenciales y las mismas que las descritas
anteriormente. Si la evaluacion se llevara a cabo de forma virtual, el nimero de pruebas, porcentajes y estructura de la
evaluacion seria la misma, s6lo cambiaria la forma de realizar los examenes que serian virtuales a través de las plataformas
de docencia de la UGR o de videotelefonia que los profesores eligieran teniendo en cuenta el tipo de examen y sus
disponibilidades técnicas.

Convocatoria Extraordinaria

Si las condiciones sanitarias lo permiten, la evaluacién extraordinaria sera presencial y con las mismas caracteristicas y
condiciones descritas anteriormente. Si la evaluacion se llevara a cabo de forma virtual, el nimero de pruebas, porcentajes y
estructura de la evaluacion seria la misma, sélo cambiaria la forma de realizar los examenes que serian virtuales a través de
las plataformas de docencia de la UGR o de videotelefonia que los profesores eligieran teniendo en cuenta el tipo de
examen y sus disponibilidades técnicas.

Evaluacion Unica Final

Si las condiciones sanitarias lo permiten, la evaluacién Gnica final sera presencial y con las mismas caracteristicas y
condiciones descritas anteriormente. Si la evaluacion Unica final se llevara a cabo de forma virtual, el nimero de
pruebas, porcentajes y estructura de la evaluacion seria la misma, so6lo cambiaria la forma de realizar los examenes
que serian virtuales a través de las plataformas de docencia de la UGR o de videotelefonia que los profesores
eligieran teniendo en cuenta el tipo de examen y sus disponibilidades técnicas.
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ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Seran a través del correo electronico de cada uno de los
profesores o a través de las plataformas de videotelefonia
elegida por cada profesor que se adapte mejor al tipo de
tutoria en cada caso y compatible con las posibilidades
personales de cada profesor. El horario establecido quedara
invalidado. El profesor dara dia y hora de tutoria previa
peticion del alumno.

http://optica.ugr.es/static/InformacionAcademicaDepartame
ntos/*/docentes

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Todas las clases serian virtuales. Se impartiran utilizando las plataformas que cada profesor estime oportunas
teniendo en cuenta el tipo de clase y las circunstancias técnicas y personales.

e Primara la imparticion sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (tipo de clase, limitaciones técnicas,
circunstancias personales de cada profesor, como la conciliacion familiar...) podrian imponer un escenario
asincrono, en cuyo caso se grabarian las clases presenciales y se colgarian en alguna de las plataformas docentes de
la UGR.

e Como medida adicional, se podria facilitar material docente adicional a través de las plataformas de docencia de la
UGR.

e En el caso de las practicas de laboratorio, se habilitaran las formas adecuadas para que se puedan llevar a cabo de
forma virtual o una simulacion de la presencial, mediante visualizacién de videos del desarrollo de dichas préacticas
combinado con la realizacion de ejercicios a partir de datos experimentales reales y/o cuestionarios.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Laestructura serfa la misma que la descrita en los apartados anteriores pero teniendo en cuenta que los examenes
se llevarian a cabo de forma virtual.

Convocatoria Extraordinaria

e Laestructura serfa la misma que la descrita en los apartados anteriores pero teniendo en cuenta que los examenes
se llevarian a cabo de forma virtual.

Evaluacion Unica Final

e Laestructura serfa la misma que la descrita en los apartados anteriores pero teniendo en cuenta que los examenes
se llevarian a cabo de forma virtual.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)
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