GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

OPTICAT Curso 2019-2020

(Fecha ultima actualizacion: 9/05/2019)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 23/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Optica Optica I 30 20 6 Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOREQ® TUTORiAS(Direccién postal, teléfono, correo
electroénico, etc.)

e Ana Carrasco Sanz: Grupos Ay B Departamento de Optica. Facultad de Ciencias. Ed.
Mecenas. Campus Fuentenueva. 18071-Granada

(acarrasco@ugr.es) Despachos: D113, D1114, D141

® Rafael Huertas Roa: Grupo B (rthuertas @ugr.es) HORARIO DE TUTORIAS/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEAN CONSULTARSE
® Eva M. Valero Benito: Grupo A (valerob@ugr.es) LOS HORARIOS DE TUTRIAS™

http://optica.ugr.es/static/InformacionAcademica

Departamentos/*/docentes

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en FISICA Grado en Ingenieria de Telecomunicaciones

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONESprocede)

Tener cursadas las asignaturas:

Mecanica y Ondas
Técnicas Experimentales Basicas
M¢étodos Matematicos

Optica I

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Teoria basica de la coherencia 6ptica.

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacidén Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Teoria escalar de la difraccidn. Redes de difraccion y sus aplicaciones.
Aspectos bésicos de la Optica de Fourier.

Interaccién Luz-Materia y Optica No Lineal.

Fuentes de Radiacién: Tecnologia LED y Emisién Estimulada.

Fibras Opticas.

Técnicas experimentales de Optica.

COMPETENCIAS GENERAES Y ESPECIFICAS

Competencias generales:

Capacidad de anilisis y sintesis.
Capacidad de organizacién y planificacion.
Comunicacién oral y/o escrita.

Capacidad de gestion de la informacion.
Resolucion de problemas.

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Aprendizaje auténomo.

Capacidad de evaluacién.

Competencias especificas:

Conocer y comprender los fenémenos y las teorias fisicas mas importantes.

Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno.

Modelar fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Entender los conceptos relacionados con teoria de la coherencia parcial de la luz a un nivel mas avanzado,
analizando su importancia para la produccion de patrones de difraccion.

Entender los principios basicos de los fendmenos de difraccion, las aproximaciones de campo lejano y
cercano, y el modelo escalar para describirla. Entender la formacion de los patrones de difraccion de doble
rendija y multiples rendijas, con su aplicacion a las redes de difraccidon.

Conocer los principios basicos del modelo clasico de interaccion luz-materia, ligado a los fendmenos de
dispersion, esparcimiento y absorcion. Entender los aspectos fundamentales de la dptica no lineal y sus
fendmenos mas relevantes.

Conocer los aspectos basicos de 6ptica de Fourier y sus aplicaciones.

Entender los principios fundamentales de la produccion de fuentes de luz y en especial la base de las
tecnologias LED y LASER.

Entender los fundamentos de la transmision de informacion dptica basada en fibras y guias de onda.
Realizar experiencias de laboratorio que refuercen el aprendizaje de los conceptos del temario de Optica II.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Teoria de la coherencia parcial de la luz. Aplicaciones.

® Tema 2. Teoria escalar de la Difraccion. Difraccion de campo lejano y de campo cercano. Redes de
difraccion.

® Tema 3. Fundamentos de la Teoria difraccional de la formacion de imagen. Funcion de Transferencia
Optica. Optica de Fourier. Aplicaciones en procesado dptico de la imagen.

® Tema 4. Modelo clasico de interaccion luz-materia.

e Tema 5. Introduccion a la Optica No Lineal. Aplicaciones bésicas.

® Tema 6. Fuentes de luz: LEDy laser. Principales aplicaciones.

® Tema 7. La fibra 6ptica y guias de ondas. Aspectos fundamentales.

TEMARIO PRACTICO:

Seminarios/Talleres

Se propondran temas especificos de actualidad a los estudiantes en cada curso académico.

Practicas de Laboratorio

El estudiante realizara algunas de las practicas detalladas a continuacion, en las sesiones de Laboratorio de la
asignatura.

Practica 1. Medida de las dimensiones de objetos y observacion de patrones de difraccion en campo
lejano y campo cercano.

e Practica 2. Espectroscopia. Redes de Difraccion.
e Practica 3. Elementos basicos de optica de Fourier y filtrado de imagenes.
e Practica 4. Efecto Faraday.
® Practica 5. Fundamentos de la transmision de sefiales por fibra optica.
® Practica 6. Caracterizacion de fuentes de luz.
BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
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Hecht, E. y Zajac, A., "Optica", Addison-Wesley Iberoamericana (2000).

Kenyon LR., “The Light Fantastic”. Oxford (2008)

Saleh, B.E.A, Teich M.C,, “Fundamentals of Photonics”, Wiley (2012).

Goodman, ].W,, “Introduction to Fourier Optics”, Roberts and Company Eds (2005)

Diaz Navas, J.A., Medina, ].M. “Ondas de Luz”, Copicentro Ed., (2006)

Nieves Gomez, ].L., Jiménez Cuesta, J.R., Hernandez Andrés, ]. “Introduccion a la teoria difraccional de la
formacién de imagenes”. E. Reca Ed. (2002)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Casas, J. “Optica”. Libreria Pons, Zaragoza (1983).

Born, M. y Wolf, E., "Principles of Optics", Pergamon Press, 6a edicién corregida (1989).
Svelto, O. “Principles of Lasers”, Springer (2010)

Freeman, M.H., "Optics", Butterworths, London, 102 edicién (1990).

Ghatak, A., "Optics", McGraw Hill (1977).

Klein, M.V., "Optics", John Wiley & Sons (1970).

Young, M., "Optics and Lasers", Springer Verlag, 2a edicién (1984).

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.ugr.es/local/laboptic
http://www.ub.es/javaoptics
http://sedo.optica.csic.es/ensenanza/CEQO.htm
http://webtop.msstate.edu/index.html

METODOLOGIA DOCENTE

e ACTIVIDAD FORMATIVA: Lecciéon magistral (Clases tedricas-expositivas combinadas con metodologia activa
de aprendizaje).

- Descripcién: Presentacidn en el aula de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos
propuestos.

- Proposito: Transmitir los contenidos de las materias de la asignatura motivando la reflexion de los
estudiantes y facilitdndoles el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos mediante la
resolucion de ejercicios propuestos mediante trabajo en grupo.

e ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades practicas (Clases practicas)

- Descripcion: Actividades a través de las cuales los alumnos aprenden a aplicar los contenidos teéricos en
la resolucién de problemas y casos practicos mediante trabajo grupal.

e ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

- Descripcidn: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en
la adquisicién de determinados conocimientos y procedimientos de la misma. Estudio individualizado de
los contenidos de la materia.

- Proposito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disefiandolo, evaluandolo y adecudndolo a sus especiales condiciones e intereses.

e ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

- Descripcién: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cudles y de
forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en
la adquisicién de determinados conocimientos y procedimientos de la misma.
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- Proposito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacion y analisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacién o transferencia de conocimiento y la
valoracién critica del mismo.

ACTIVIDAD FORMATIVA: Tutorias académicas

- Descripcién: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccion
directa entre el estudiante y el profesor.

- Proposito: Orientar el trabajo auténomo y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la
materia y orientar la formacion académica-integral del estudiante.

ACTIVIDAD EVALUADORA: Examen

- Descripcion: Prueba escrita en la que el estudiante debe resolver las cuestiones planteadas.

- Propésito: Evaluar el grado de asimilacion de los conceptos y metodologias explicadas.

ACTIVIDAD EVALUADORA: Actividades de clase

- Descripcién: Modalidad organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje donde se trabaja de
forma grupal o individual para algunas actividades especificas, y se resuelven de forma independiente
cuestiones de tipo tedrico o practico planteadas por el profesor.

- Propésito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de 1a materia, asi
como la capacidad evaluadora de sus compafieros.

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:

- Las actividades formativas propuestas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada
que se centra en el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). Las clases
teoricas, los seminarios, las clases practicas, las tutorias, el estudio y trabajo auténomo y el grupal son las
maneras de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje de esta materia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE L/
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Se realizaran examenes que permitan evaluar la comprensién de los conceptos tedricos fundamentales y su
aplicacién a la resoluciéon de problemas. Se valorara e incentivara la participacién de los estudiantes en la
realizacién de ejercicios propuestos por el profesor o por los propios estudiantes. Se evaluara el trabajo en el
laboratorio para comprobar que el estudiante conoce los dispositivos y técnicas experimentales utilizadas en
el laboratorio de Optica. Se evaluaran los trabajos realizados por los estudiantes durante las actividades
regulares de clase.

La calificacién final sera calculada con un valor maximo de 10, a partir de un total de hasta 100 puntos
conseguidos por el estudiante mediante diferentes actividades.

CONVOCATORIA ORDINARIA. BLOQUE DE TEORIA (hasta 75 puntos).

Examen: hasta 70 puntos.

Cuestionarios adicionales en PRADO: hasta 5 puntos.

Evaluacién suplementaria: hasta 25 puntos. El estudiante puede obtener puntos adicionales:

Realizando seminarios (hasta 3 puntos por seminario).

Resolviendo problemas de la relacién (hasta 0.5 puntos por problema).

Resolviendo actividades de clase (hasta 0.5 puntos por actividad).

Para considerar la evaluacion suplementaria sera necesario que el estudiante obtenga una calificacion de al
menos un 40% del total de puntos del examen (28 puntos).

CONVOCATORIA ORDINARIA. BLOQUE DE PRACTICAS DE LABORATORIO.
La asistencia a practicas es obligatoria y necesaria para aprobar la parte de practicas.
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e Las practicas suponen 25 puntos de la nota total de la asignatura. La evaluacién consistira en un examen
practico en el laboratorio, que se realizara al finalizar las sesiones, y 1a entrega de informes de practicas. En el
examen de laboratorio podran obtenerse hasta 18 puntos, y por la calificacion de los guiones entregados,
hasta 7 puntos. La calificacién minima en el examen para poder optar a superar el bloque de practicas sera de
7 puntos.

e Evaluacion suplementaria: con caracter voluntario y a iniciativa del estudiante, éste podra proponer el disefio
de un montaje experimental para la medida de algin pardmetro o magnitud relevante en éptica, o para la
demostracion de algin fenémeno 6ptico relevante. El estudiante deberd llevar a cabo el montaje con el
material disponible en el laboratorio y bajo la tutorizacion de alguno de los profesores de practicas de la
asignatura. Con la puesta a punto del montaje experimental podra conseguir hasta 5 puntos adicionales en la
parte de practicas de la asignatura, que seran sumados a su nota siempre que haya conseguido al menos 10
puntos en el global de practicas de la asignatura. El nimero de propuestas de montaje aceptadas por cada
curso es limitado y serd anunciado por los profesores.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

e Habrd un examen del bloque de teoria: hasta 75 puntos. Para considerar la evaluacién suplementaria en el
bloque de teoria sera necesario que el estudiante obtenga una calificacién de al menos un 40% del total de
puntos del examen (30 puntos).

e Habrda un examen del bloque de practicas de laboratorio, escrito y/o de laboratorio: hasta 25 puntos.

e Parala convocatoria extraordinaria, se guardara la nota del bloque (teoria o practicas de laboratorio) que se
tenga aprobado en la convocatoria ordinaria.

CONSIDERACIONES SOBRE LA CALIFICACION.

e Paraaprobar esta asignatura el estudiante tendra que obtener un minimo de 30 puntos en el bloque de teoria
y 10 puntos en el bloque de practicas de laboratorio, y que la suma de calificaciones obtenidas en ambos
bloques sea de 50 puntos.

e Lanota final, en una escala sobre 10, se calculara dividiendo por 10 los puntos finales obtenidos.

e En caso de suspender la asignatura, en el Acta s6lo aparecera la calificacién obtenida en la teoria, salvo que
haya suspendido sdlo las practicas, en cuyo caso, su nota maxima en el Acta sera de 4.0.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIC
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”

Los estudiantes que se acojan a la modalidad de ‘Evaluacioén tnica final’ tendran que superar obligatoriamente y
de forma independiente un examen de teoria y problemas (hasta 75 puntos) y un examen de practicas (hasta 25
puntos; realizado en el laboratorio).

Para aprobar la asignatura el estudiante tendra que obtener un minimo de 30 puntos en el bloque de teoriay 10
puntos en el bloque de practicas de laboratorio. Ademas, el estudiante tendra que obtener un minimo de 50 puntos
sumados los puntos del bloque de teoria y el bloque de practicas de laboratorio. La nota final, en una escala sobre
10, se calculara dividiendo por 10 los puntos finales obtenidos.

En caso de suspender la asignatura, en el Acta s6lo aparecera la calificacion obtenida en la teoria, salvo que haya
suspendido sélo las practicas, en cuyo caso, su nota maxima en el Acta sera de 4.0.

INFORMACION ADICIONAL
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