GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

OPTICAFISICA I Curso 2019-2020
(Fecha ultima actualizacién: 20/05/2018)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 23/05/2018)
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
OPTICA OPTICA FISICA - 1 3 20 6 Obligatoria
DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo electronico,

etc.)

Prof. Dr. José Antonio Diaz Navas: Teoria y problemas Grupo
A

Prof. Dra. Ana Carrasco Sanz: Teoria y problemas B.
Laboratorio.

Departamento de Optica. Edificio Mecenas, 12 Planta.

Prof. José Antonio Diaz Navas:
Despacho n%136, e-mail: jadiaz@ugr.es ; Tfno: 958246367

Prof. Ana Carrasco Sanz:
Despacho n°% 115, email: acarrasco@ugr.es ;Tfno: 958246365

ENLACE A LA PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS

http:/loptica.ugr.es/static/InformacionAcademicaDepart
amentos/*/docentes

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en

Optica y Optometria por la Universidad de Granada.

Grado en Fisica por la Universidad de Granada.
Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion
por la Universidad de Granada.

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener cursadas las asignaturas Optica Fisica |
Tener conocimientos adecuados sobre:

Ifisica
Optica Geométrica
Matematicas

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

UNIVERSIDAD

DE GRANADA
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Difraccion. Interaccion Luz-materia, Laser, Técnicas de registro de imagenes (2D y 3D), Procesos de formacion de imagenes, Optica de
Fourier, Lentes Difractivas, Sensores Opticos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES:

e  Conocer la propagacién de la luz en medios isdtropos, la interaccion luz-materia, las interferencias luminosas, los fendmenos
de difraccién, las propiedades de superficies monocapas y multicapas y los principios del laser y sus aplicaciones.

e  Conocer los principios, la descripcion y caracteristicas de los instrumentos dpticos fundamentales, asi como de los
instrumentos que se utilizan en la practica optométrica y oftalmolégica.

e  Conocer y calcular los parametros geométricos, opticos y fisicos mas relevantes que caracterizan todo tipo de lente oftalmica
utilizada en prescripciones optométricas y saber relacionarlos con las propiedades que intervienen en el proceso de
adaptacion.

Conocer las propiedades fisicas y quimicas de los materiales utilizados en la 6ptica y la optometria.
Conocer los procesos de seleccion, fabricacion y disefio de las lentes.

e  Ser capaz de manejar las técnicas de centrado, adaptacién, montaje y manipulacion de todo tipo de lentes, de una
prescripcion optométrica, ayuda visual y gafa de proteccion.

o Conocer y manejar las técnicas para el analisis, medida, correccion y control de los efectos de los sistemas 6pticos
compensadores sobre el sistema visual, con el fin de optimizar el disefio y la adaptacion de los mismos.

e  Capacitar para el célculo de los pardmetros geométricos de sistemas de compensacion visual especificos: baja vision, lentes

intraoculares, lentes de contacto y lentes oftalmicas.

Conocer las aberraciones de los sistemas oOpticos.

Conocer los fundamentos y leyes radiométricas y fotométricas.

Conocer los parametros y los modelos oculares.

Comprender los factores que limitan la calidad de la imagen retiniana.

Conocer los aspectos espaciales y temporales de la vision.

Ser capaz de realizar pruebas psicofisicas para determinar los niveles de percepcion visual.

Conocer el sistema sanitario espafiol y los aspectos basicos relacionados con la gestion de los servicios de salud,

fundamentalmente los que estén relacionados con la atencion y rehabilitacién de la salud.

e Adquirir habilidades de trabajo en equipo como unidad en la que se estructuran de forma uni o multidisciplinar e interdisciplinar
los profesionales y demas personal relacionados con la salud visual.

o Adquirir la capacidad para ejercer la profesion con respeto a la autonomia del paciente, a sus creencias, cultura,
determinantes genéticos, demograficos y socioecondmicos, aplicando los principios de justicia social y comprendiendo las
implicaciones éticas en un contexto mundial en transformacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

e Conocer los fenémenos de difraccion, la formacién de imagenes segun la teoria difraccional, los fundamentos y aplicaciones
de la holografia.
o Conocer los principios del laser y sus aplicaciones, y los sensores dpticos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e  Completar los conceptos basicos de la disciplina Optica.
e  Fundamentar los fenémenos de difraccion, la interaccion Luz-materia, la emisidn laser, los fundamentos de la holografia, la
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Optica de Fourier y las lentes difractivas, y los fundamentos de los sensores 6pticos.
e Potenciar la capacidad analitica, deductiva y de aplicacion.
e  Profundizar en los aspectos tedricos de la asignatura en el laboratorio.
e Transmitir el avance de la disciplina y sus aplicaciones

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Introduccion a la Optica de Fourier

Tema 2. Teoria escalar de la difraccion.

Tema 3. Difraccion de Fraunhoffer.

Tema 4. Teoria difraccional y procesado dptico de la imagen.
Tema 5. Fundamentos y aplicaciones de la holografia.

Tema 6. Teoria clasica de la interaccion luz-materia.

Tema 7. Introduccion a la 6ptica cuantica.

Tema 8. Fundamentos y aplicaciones de la emision laser.

TEMARIO PRACTICO:
e  Seminarios y clases de problemas: resolucién de problemas relaciones con el temario tedrico de la asignatura

e  Practicas de laboratorio

Practica 1. Estudio de la red de difraccion y Espectroscopia
Practica 2. Experiencias con laser

Practica 3. Efecto Fotoeléctrico

Practica 4. Radiacion del cuerpo negro

Las practicas se realizaran durante el periodo comprendido entre la semana 10 y 14 del semestre, en el laboratorio de Optica Fisica
(Lab.10) situado en la planta baja del Edificio Mecenas.

BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Ondas de Luz, José A. Diaz y José M. Medina, Editorial Copicentro S.L. (22 Edicion), 2013
e Optica, J. Casas, Libreria Pons, 1994.
o Optics, E. Hecht, Addison-Wesley, 1999.
e Introduccion a la teoria difraccional de la formacion de imagenes. J.L. Nieves Gémez, J.R. Jiménez Cuesta y J. Hernandez

Andrés. Universidad de Granada. 2002.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Introduction to Classical and Modern Optics, J.R. Meyer-Arendt, Prentice-Hall, 1993.
Introduction to Optics, S.J. Pedrotti y L. Pedrotti, Prentice-Hall, 1993.

Fundamental of Optics, F.A Jenkins y H.F. White, McGraw-Hill, 1982.

Principles of Optics, M. Born y E. Wolf, Cambridge, 1999.
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Physical Optics, S.A. Akhmanov y S.U. Nikitin, Clarendon, 1997.
Physical Optics, C.H. Bennet, Cambridge, 2008.

Optics, M.V. Klein, John Wiley & Sons, 1970.

Introduction to Fourier Optics, J.W. Goodman, McGraw-Hill, 1990.
Basic of Holography. P.Hariharan. Cambridge University Press. 2002.

The light fantastic: A modern Introduction to Classical and Quantum Optics. |. Kenyon. Oxford University Press. 2008.
Optica Avanzada, M.L. Calvo (ed.), Ariel Ciencia, 2002.

Introduction to Laser Technology, B.Hitz, J.J. Ewing y J.Hetch, Wiley, 2012.

Optical Holography. R.J. Collier, C.B. Burckhardt y L.H. Lin. Academic Press. 1971.

Holography for the new millennium. J, Cudman, H.J. Caufield y J. Riccobono. 2002.

Introduction to Quantum Mechanics. A.C.Phillips.Wiley.2003.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.ugr.es/local/laboptic
http://lwww.ub.es/javaoptics
http://sedo.optica.csic.es/ensenanza/CEO.htm
http://spie.org/x32276.xmI?WT.mc_id=KOPTIPEDIAAE
http:/llibrary.thinkquest.org/C003776/espanol/fun/java.htm
http://lwebtop.msstate.edu/index.html

METODOLOGIA DOCENTE

Para el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje se llevaran a cabo distintas acciones formativas que permitiran al
alumnado adquirir las competencias programadas:

Clases tedricas, a través de las cuales se asegura que el alumnado desarrollara fundamentalmente competencias
conceptuales, de gran importancia para motivar al alumnado a la reflexién, facilitindole el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica.

Clases practicas, cuyo propoésito es desarrollar en el alumnado las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.
Tutorias, a través de las cuales se orientar el trabajo auténomo y grupal del alumnado, se profundiza en distintos aspectos de
la materia y se orienta la formacion académica-integral del estudiante.

Seminarios, trabajos en grupo y trabajo individual del alumnado, revertiran en el desarrollo de competencias genéricas y
actitudes que impregnan todo el proceso de ensefianza aprendizaje.

De las diferentes acciones formativas citadas, las actividades presenciales (clases tedricas y préacticas, tutorias, seminarios) no
podran superar el 40% de la dedicacién del alumno.

El proceso de ensefianza y aprendizaje serd un proceso activo y significativo. Los debates suscitados en clases, en seminarios y
trabajos en grupo, permitira al alumnado ser activo y protagonista de su propio proceso de aprendizaje. La diversidad de materias
debera desarrollar una vision multidisciplinar y dotarles de competencias cognitivas e instrumentales.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL ETC)

La valoracion del nivel de adquisicién por parte de los estudiantes de las competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales,
anteriormente sefialadas, sera continua.
Procedimientos para la evaluacion:

o Examen orallescrito.

Pagina4

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es



http://www.ugr.es/local/laboptic
http://www.ub.es/javaoptics
http://sedo.optica.csic.es/ensenanza/CEO.htm
http://spie.org/x32276.xml?WT.mc_id=KOPTIPEDIAAE
http://library.thinkquest.org/C003776/espanol/fun/java.htm
http://webtop.msstate.edu/index.html

o Andlisis de contenido de los trabajos individuales y en grupo realizados en las clases préacticas, en los seminarios y
en las tutorias académicas.

o Otros procedimientos para evaluar la participacion del alumno en las diferentes actividades planificadas: listas de
control, escalas de cotejo, ...

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la “Normativa de evaluacién y de calificaciéon de los estudiantes de la Universidad de
Granada” segun el texto consolidado y aprobado por Acuerdo del Consejo de Gobierno en sesion de 10 de febrero de 2012, BOUGR
nuam. 56, de 8 de marzo de 2012, y modificada por Acuerdo del Consejo de Gobierno en sesién de 26 de octubre de 2016, BOUGR ndm.
112, de 9 de noviembre de 2016.

El sistema de calificacién empleado seré el establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se
establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional.

En el sistema de evaluacion continua, la calificacién final respondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y
actividades que integran el sistema de evaluacién segun las contribuciones a la calificacibn maxima final que se especifican a
continuacion. En esta asignatura la ponderacion se realizara siempre y cuando el alumno apruebe de forma independiente las
practicas de laboratorio realizadas, y respondera a los siguientes repartos:

a. Examen escrito constituido por cuestiones tedricas y de aplicacion y ejercicios de problemas: 70% de la calificacion maxima
final.

b. Examen y realizacion de practicas de laboratorio con presentacion obligatoria de la memoria de resultados: 30% de la
calificacién maxima final. EI alumno no podra ausentarse de las sesiones practicas programadas, excepto por causas
excepcionales sobrevenidas y justificadas (motivos laborales, estado de salud, discapacidad, programas de movilidad,
representacion o cualquier otra circunstancia anéloga).

c. Participacion y asistencia en las clases de resolucion de problemas, presentacion de trabajos/ seminarios, y pruebas cortas
(opcionales por parte del alumno y anunciadas previamente, que se realicen a lo largo del curso para motivar el seguimiento
de la asignatura y detectar posibles dificultades en la comprension de algun tema concreto): hasta un 15% adicional de la
calificacion maxima final.

En el caso de que el alumno no aprobase de forma independiente las practicas, el alumno no superara la asignatura.
Los criterios anteriores se aplicaran tanto a la evaluacién correspondiente a la convocatoria ordinaria como a la extraordinaria, ya que

en todos los casos, en cumplimiento de la normativa vigente, solo con los apartados “a” y “b” de los criterios queda garantizado que el
estudiante podria obtener la maxima calificacion:

Si el alumno optase por el sistema de evaluacion unica, al que hace referencia la “Normativa de evaluacion y de calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada” de 9 de noviembre de 2016, y se le concediera dicha modalidad de evaluacién, la
calificacion final respondera a la puntuacion obtenida en las dos partes de la que constara el examen Unico: un parte correspondiente
a cuestiones tedricas y de aplicacion y ejercicios de problemas, con una ponderacion del 70% sobre la calificacién maxima final (los
contenidos de esta prueba no tienen porqué coincidir con los de la prueba final programada en el caso de evaluacién continua) y otra
parte correspondiente a las practicas de laboratorio, con una ponderacién del 30%. En el caso de evaluacion Unica final, la prueba
sobre practicas consistira en la realizacién de una de las practicas que forman parte del temario practico, la presentacion de una
memoria de los resultados y la respuesta correcta a tres cuestiones sobre la practica realizada. También se aplicara el criterio, en
este caso, de que el alumno no superara la asignatura si no supera de forma independiente la parte correspondiente a las
précticas.
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INFORMACION ADICIONAL
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