GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

OPTICA APLICADA
Curso 2016- 2017
(Fecha dltima actualizacion: 12/07/16)
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Comple.r(\entos de Optica {-\plica,da' ala 30 60 6 Optativa
Formacion Industria Quimica
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electrénico, etc.)

Dpto. Optica, 12 planta, Ed. Mecenas, Facultad
de Ciencias. Despacho n° 105

Correo electrénico: ehita@ugr.es
e Enrique Hita Villaverde: Partes | y Il

HORARIO DE TUTORIAS

LMXJV de 8 a9 (Por confirmar)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de

Granada Grado en Quimica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas basicas correspondientes al grado en I. Quimica o en Quimica.
Tener conocimientos BASICOS sobre:

o Optica

e Fisica y Matematicas

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Fuentes de luz. Laseres. Instrumentos 6pticos fundamentales de aplicacidon en Ingenieria Quimica. Técnicas
Opticas de aplicaciéon en Quimica: Polarimetria. Interferometria. Difracciéon. Fundamentos de Radiometria,
Fotometria y Colorimetria.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
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COMPETENCIAS GENERALES Y BASICAS

Saber aplicar los conocimientos de la Ingenieria Quimica al mundo rofesional, inluyendo la capacidad

G02 |de resolucidn de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y
razonamiento critico.

Go4 Saber transmitir de forma oral y escrita informacion, ideas, problemas y soluciones relacionados con
la Ingenieria Quimica a un publico tanto especializado como no especializado.

GO5 Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias ara emprender estudios posteriores de
especializacién con un alto grado de autonomia.

G10 Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias ara emprender estudios posteriores de
especializacién con un alto grado de autonomia.
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma

B2 profesional y posean las competencias que suelen demostrase por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tnto
especializado como no especializado.

B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para

emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EO2

Comprension y dominio de los conceptos béasicos sobre las leyes generales de la Optica, y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la Ingenieria Quimica y de la Quimica en
general.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Ser capaz de caracterizar, analizar y elegir las distintas fuentes de luz.

Conocer el fundamento de las fuentes luminosas coherentes (Laser) y su utilizacidon en los procesos
quimicos.

Ser capaz de caracterizar, analizar y elegir los distintos detectores de luz.

Conocer el fundamento de los instrumentos dpticos fundamentales, asi como su correcta utilizacién y
puesta a punto para su utilizacion en la Ingenieria Quimica..

Medir adecuadamente indices de refraccidon de sustancias usadas en la industria quimica.

Ser capaz de analizar y conseguir distintos tipos de luz polarizada para su utilizaciéon en procesos
quimicos.

Transmitir al alumno los principales conceptos de la radiometria, la fotometria y la colorimetria..
Capacitar al alumno para la realizacion de medidas instrumentales de color y su correspondiente
analisis critico.

Introducir al alumno en problemas especificos de colorimetria de la industria quimica.

Conocer el fundamento y utilizacion de las técnicas interferométricas que se utilizan habitualmente
en la industria quimica.

Conocer el fundamento y la aplicacion de las distintas técnicas espectroscépicas que se utilizan en la
industria quimica.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Fuentes y detectores de luz. Luces coherentes: Laseres.
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Tema 2. Instrumentos 6pticos fundamentales.
Tema 3. Refractometria.

Tema 4. Polarizacion.

Tema 5. Interferencias.

Tema 6. Difraccion.

Tema 7. Radiometria y fotometria.

Tema 8. Fundamentos de colorimetria.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres:
e Fluorescencia y Fosforescencia
e Fotoelasticidad
e Espectroscopia por transformada de Fourier

Préacticas de Laboratorio:

. Medida de indices de refraccion.

. Obtencion de distintos tipos de luz polarizada.
. Analisis de vibraciones luminosas.

. Interferémetros. Sus aplicaciones.

. Experiencias de difraccion. Sus aplicaciones.

. Manejo de Fotometros y espectrofotbmetros.
. Manejo de colorimetros.

. Técnicas para el analisis de las deficiencias en vision del color.
. Colorimetros especiales.

10. Medidas espectroradiomeétricas.

11. Medidas espectrofotométricas.

12. Colorimetros triestimulo.

13. Medida de diferencias de color.

14. Formulacion de colorantes.

15. Medidas de blancura.

OCO~NOUTAWNEPE

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
+ Douglas A. Skoog, F. James Holler, Timothy A. Nieman, Principios de Analisis Instrumental, McGraw-Hill,

2000.

¢+ Eugene D. Olsen, Métodos Opticos de analisis, Ed. Reverté, 1986.

+ Eugene Hecht, Optica, Addison Wesley, 2000.

+ Francis A. Jenkins, Harvey E. White, Fundamentals of Optics, McGraw-Hill, 1981.

+ Javier Romero Mora, José A. Garcia Garcia, Antonio Garcia y Beltran, Curso introductorio a la Optica
Fisiologica, Ed. Comares, 1996.

+ Justiniano Casas, Optica, Libreria Pons, 1994.

* G. Wyszecki, W.S. Stiles. Color Science. 2" Edition. John Wiley & Sons Inc, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
+ Enrique Hita Villaverde y colab., El laser y sus aplicaciones, Universidad de Granada, ICE, 1983.
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¢

Enrique Hita Villaverde y colab., Laser. Fundamentos y experiencias did4cticas, Universidad de Granada,

ICE, 1988.
* CIE 15:2004. Colorimetry (Technical Report). 3™ Edition. CIE Central Bureau, 2004. (Replaces CIE Pub.
15.2, 1986).
* R.S. Berns. Billmeyer and Saltzman'’s Principles of Color Technology. 3™ Edition. John Wiley & Sons Inc,
2000.

* J. Schanda. Colorimetry. Understanding the CIE System. Wiley, 2007.
* R.D. Lozano. El color y su medicion. Ed. Americalee, 1978.

* R.W.G. Hunt. The reproduction of colour. 6™ Edition. John Wiley & Sons Inc., 2004.

* R. McDonald. Colour physics for industry. Society of Dyers & Colourists, 1997.

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

ACTIVIDAD FORMATIVA

Actividad formativa

Horas

Presencialidad

AF.1. Leccion Magistral.

Descripcidon: Presentacion en el aula de los conceptos fundamentales y
desarrollo de los contenidos propuestos.

Propésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado
a la reflexion facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre
diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

30

100

AF.2. Précticas.

Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al
alumnado cémo aplicar los conocimientos tedéricos adquiridos en la
resoluciéon de ejercicios, supuestos practicos relativos a la aplicacion de
normas técnicas concretas relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexién y el
intercambio.

Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales y
de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia

30

100

AF4. Actividades no presenciales individuales.

Descripcién: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el
profesor a través de las cuales y de forma individual se profundiza en
aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la
materia 2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia 3)
Actividades evaluativas (informes, examenes, ...).

Propdsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su
aprendizaje, planificAndolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a
sus especiales condiciones e intereses

88

AF6. Tutorias académicas.

Descripcién: manera de organizar los procesos de ensefianza y
aprendizaje que se basa en la interaccion directa entre el estudiante y el
profesor.

Propdsito: 1) Orientar el trabajo auténomo y grupal del alumnado 2)
profundizar en distintos aspectos de la materia y 3) orientar la formacion
académica-integral del estudiante

100
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METODOLOGIA DOCENTE

e Leccién magistral/expositiva

e Resoluciéon de problemas y estudio de casos practicos o visitas a industrias

EALUACION [INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PROCENTAJES SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC]

Sistema de evaluacion Ponderacion minima Ponderacion maxima
Examen oral/escrito 50.0 100.0

Examen de practicas de 0 40.0
laboratorio/problemas, informes

de resultados

Ejercicios/seminarios 0 30

Participacion en actividades de 0 20

clase

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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