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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Segln la legislacion vigente del Plan de estudios de Diplomado en Optica y
Optometria de la Universidad de Granada, la descripcion de la asignatura es:

Disefio, fabricacion, control de calidad y adaptacion de instrumentos 6pticos.

OBJETIVOS

Se pretende que el alumno tenga una formacién integral basica de los instrumentos
mas usuales y Utiles en el ejercicio de la profesion de los Opticos-Optometristas. AL mismo
tiempo, que alcancen un amplio conocimiento del fundamento, composicion, caracteristicas y
aplicaciones de los instrumentos Opticos y optométricos. Las clases practicas en el laboratorio
ayudaran al alumno a reforzar y poner en practica con aprovechamiento los contenidos

mencionados anteriormente.

TEMARIO

PROGRAMA DE TEORIA

1.- CAMARAS FOTOGRAFICAS DIGITALES

1.- Introduccion
2.- Componentes de la camara fotografica
2.1.- Objetivo
2.2.-CCD
2.2.1.- Conversion
2.2.2.- Ruido
2.2.3.- Visor

3.- Funcionamiento



3.1.- Control de luz
3.1.1.- Abertura
3.1.2.- Obturador
3.2.- Enfoque
3.3.- Sensibilidad
3.4.- Resolucién
3.5.- Compresion
3.6.- Almacenamiento
4.- Luminosidad de la imagen
5.- Tiempo de exposicion. ley de la reciprocidad
5.1.- lluminacion con flash
6.- Profundidad de foco y campo
6.1.- Profundidad de foco
6.2.- Profundidad de campo
6.3.- Limites de enfoque préximo y lejano. la distancia hiperfocal
7.- Balance de blancos
8.- Tipos de camaras

9.- Convencional frente a digital

2.- SISTEMAS DE PROYECCION E ILUMINACION

1.- Principios de la proyeccion
2.- Sistema de iluminacion Kohler
2.1.- Fotometria del sistema de iluminacion Kéhler
3.- Sistema de iluminacion critica
3.1.- Fotometria del sistema de iluminacion critica
4.- El objetivo de proyeccion
5.- El condensador
6.- Algunos tipos de proyectores
6.1.- Proyector de diapositivas (diaproyeccion)
6.2.- Retroproyector
6.3.- Ampliadora fotogréafica
6.4.- Proyector de perfiles



6.5.- Proyector de objetos opacos (epiproyectores)
7.- Proyeccion cinematogréafica

7.1.- Elementos de cinematografia

7.2.- Registros y proyecciones especiales

8.- Faros

3.- OBJETIVOS FOTOGRAFICOS Y DE PROYECCION

1.- Introduccién

2.- Limitaciones impuestas por los disefios
3.- Refractores. Gran angular

4.- Teleobjetivos

5.- Objetivos de focal variable (zoom)

4.- LUPA

1.- Introduccion
2.- Caracteristicas
2.1.- Aumento visual
2.2.- Distancia de vision equivalente
2.3.- Campo
2.4.- Profundidad de enfoque
3.- Luminosidad
4.- Poder resolutivo
5.- Aberraciones

6.- Tipos de lupas y espejos de aumento

5.- MICROSCOPIO COMPUESTO

1.- Introduccién

2.- Estructura



3.- Caracteristicas
3.1.- Aumento
3.2.- Distancia de enfoque
3.3.- Campo
3.4.- Profundidad de enfoque
3.5.- Apertura numérica

4.- Luminosidad

5.- Poder resolutivo

6.- Objetivos

7.- Microscopio electrénico

6.- ANTEOJOS ASTRONOMICOS Y TERRESTRES

1.- Introduccion
2.- Condicion de afocalidad
3.- Aumento
4.- Campo
5.- Diafragmas y reticulos
6.- Especificaciones comerciales
7.- Profundidad de enfoque
8.- Lentes colectoras
9.- Telescopios para objetos proximos
10.- Sistemas inversores
11.- Correcciones para sujetos amétropes
12.- Luminosidad
13.- Poder resolutivo
14.- Telescopios reflectores
14.1.- Telescopio de newton

14.2.- Telescopio de casegrain



7.- ANTEOJO DE GALILEO

1.- Introduccion

2.- Aumento

3.- Pupila de salida: circulo ocular
4.- Campo

5.- Profundidad de enfoque

6.- Luminosidad

7.- Poder resolutivo

8.- OFTALMOSCOPIO DIRECTO

1.- Introduccién
2.- Fundamento
3.- Componentes

4.- Sistemas de iluminacion

9.- OFTALMOSCOPIO INDIRECTO

1.- Introduccién

2.- Fundamento
2.1.- Emetropia
2.2.- Miopia
2.3.- Hipermetropia
2.4.-Ejemplos

3.- Componentes

4.- Sistemas de iluminacion

5.-Luminosidad



10.- RETINOSCOPIO

1.- Fundamento
2.- Componentes
2.1.- Sistema de iluminacion
2.2.- Sistema de observacion
2.3.- Tipos de retinoscopios
2.2.1.- Retinoscopio de punto
2.2.2.- Retinoscopio de franja
3.- Bases opticas de la retinoscopia
3.1.- Andlisis del reflejo en ametropias
3.2.- Neutralizacion
3.3.- Determinacion de la refraccion ocular
3.4.- Rapidez relativa de los movimientos

4.- Precision de las medidas

11.- QOUERATOMETRO y TOPOGRAFO

1.- Introduccion

2.- Principio del método

3.- Queratometro de Javal

4.- Qqueratémetro de Helmholtz

5.- Qqueratémetro de Zeiss

6.- Qqueratometro de Bausch & Lomb

7.- Precision de las medidas

8.- Principio de funcionamiento del topografo
9.- Mapas

10.- Interpretacién e los mapas

11.- Ejemplos



12.- FRONTOFOCOMETRO

1.- Introduccion
2.- Fundamento
3.- Escala lineal de potencias
4.- Aumento independiente de la lente problema
5.- Tipos de frotofocometros
5.1.- Dde proyeccion
5.2.- De lectura interna
6.- Precision de las medidas

13.- BIOMICROSCOPIO

1.- Introduccion

2.- Fundamento

3.- Sistema de iluminacion

4.- Ddiafragmas, objeto y filtros
5.- Tipos de frotofocometros

6.- Sistema de proyeccion

7.- Sistema de observacién. Microscopio compuesto

PROGRAMA DE PRACTICAS

1.- ESTUDIO DE OBJETIVOS COMERCIALES

2.- ESTUDIO DEL TELEOBJETIVO

3.- ESTUDIO DE LA LUPA



4.- ESTUDIO DE LOS SISTEMAS DE ILUMINACION: ILUMINACION KOHLER,
KOHLER PARA MICROSCOPIOS Y CRITICA

5.- ESTUDIO DE LOS ANTEOJOS ASTRONOMICOS Y TERRESTRES
6.- ESTUDIO DEL ANTEOJO DE GALILEO

7.- ESTUDIO DE LOS SISTEMAS DE PROYECCION: AMPLIADORA Y LAMPARA DE
HENDIDURA

8.- ESTUDIO DE LOS SISTEMAS DE PROYECCION: RETROPROYECTOR,
PROYECTOR DE DIAPOSITIVAS Y PROYECTOR DE OBJETOS OPACOS

9.- ESTUDIO DE LOS FRONTOFOCOMETROS

10.- ESTUDIO DEL MICROSCOPIO COMPUESTO

BILIOGRAFIA BASICA

- Instrumentos Opticos y Optométricos. Teoria y Practicas. M. Martinez Corral, Walter D.

Furlan, Amparo Pons y Genaro Saavedra, Universidad de Valencia, 1998.

- Teoria de Sistemas Opticos. B. N. Begunov y N. P. Zakaznov, Editorial MIR Moscd,
1976.

- Introduccion al Estudio de los Instrumentos Opticos. P. Jiménez-Landi Martinez,
Editorial de la Universidad Complutense, Madrid, 1985.

- Optica Instrumental. J. Ant6 Roca y N. Tomas Corominas, Ediciones UPC, 1996.

- Instrumentos Opticos. J. Marcén, Escuela Universitaria de Optica UCM, 1993.

- Instrumentos Opticos y Optométricos. Problemas. J. Arasa Marti, M. Arjona Carbonell y
N. Tomas Corominas, Ediciones UPC, 1992.

- Instrumentos oftalmicos y optométricos. P. J. Boj Giménez, A. Garcia Mufioz y J. R.

Garcia Bernabeu, Universidad de Alicante, 1993.



- Optometric Instrumentation. David B. Henson. Butterworth-Heinemann Ltd. Linacre
House, Jordan Hill, Oxford OX2 8DP, 1993.

BILIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Geometrical Optics. Hans-Georg Zimmer, Springer-Verlag Berlin Heidelberg New York,
1970.

- Applied Optics and Optical Engineering Vol.l, I, 1II, IV y V R. Kingslake, Academic
Press, New York and London, 1965.

- Handbook of Optics Vol 11 . 2™ Edition, McGraw-Hill, Inc. 1995.

- Geometrical and Instrumental Optics. D. Malacara, Academic Press, Inc., 1988.

- A History of the Photographic Lens. R. Kingslake, Academic Press, Inc., 1989.

- Geometrical Optics. Optical Instrumentation. W. T. Welford, North-Holland Publishing
Company Amsterdam, 1962.

- Applied Optics and Optical Design.. A. E. Conrady, Dover Publications, Inc., New York,
1992,

- Modern Optical Engineering. The Desing of Optical system. W. J. Smith

- Applied Physical Techniques. R. C. Stanley

METODOS y CRITERIOS DE EVALUACION

La asignatura consta claramente de dos partes bien diferenciadas, aunque, por
supuesto, complementarias. La primera parte que consta del estudio de instrumentos épticos y

la segunda que consta de instrumentos optomeétricos.

Se llevara a cabo un examen parcial de la asignatura que consistira en problemas de
los instrumentos Opticos una vez acabados los temas correspondientes. Posteriormente, se
hara un examen de instrumentos optométricos (para lo que hayan supera el examen parcial) y
un examen final donde entraran todo los contenidos de la asignatura (s6lo para aquellos que

no hayan superado el parcial)
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Durante las practicas de la asignatura, después de haber realizado cada una de ellas,
los alumnos deberan entregar un informe de cada practica en el que se refleje el trabajo
realizado en el laboratorio con los resultados y conclusiones fundamentales, asi como los
comentarios que consideren necesario para la justificacion del trabajo realizado.

Habra un examen de préacticas escrito. Para superar la parte de practicas, el alumno

debe superar por separado la parte del informe y la parte del examen de practicas.

Para superar la asignatura, habra que aprobar, por separado, cada uno de los examenes.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Conocer los principios, la descripcion y caracteristicas de los instrumentos Opticos
fundamentales, asi como de los instrumentos que se utilizan en la practica optométrica y
oftalmoldgica.

Adquirir habilidades de trabajo en equipo como unidad en la que se estructuran de
forma uni o multidisciplinar e interdisciplinar los profesionales y demas personal relacionados

con la salud visual.

PRERREQUISITOS NECESARIOS PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Los alumnos no tendrén que tener asignaturas aprobados como requisito indispensable
para aprobarla, pero seria muy conveniente que tuvieran conocimientos generales de Fisica,

Mateméticas y Optica Geométrica.
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