GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

LASERES Y OPTICA NO LINEAL
Curso Académico 2012-2013

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Optica Laseres 50 1° 6 Optativa
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, efc.)

e Antonio Garcia y Beltran: Teoria de Laseres

e José Ramon Jiménez Cuesta: Practicas y Teoria de
Optica No lineal

e José Juan Castro Torres: Teoria de Optica No Lineal

Departamento de Optica.

12 Planta del Edificio Mecenas.

Facultad de Ciencias.

Campus Fuentenueva s/n.

18071 - Granada

Despachos respectivos n° 138, 134y 110
Correo electroénico:

agarciab@ugr.es; jrjiimene@ugr.es;

jicastro@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

- Antonio Garcia y Beltran:
Lunes, Martes, Viernes de 10:00 a 11:00h
Martes, Miércoles de 11:00 a 12:00h
Miércoles de 13:00 a 14:00h

- José Ramén Jiménez Cuesta:
Lunes, Martes, Jueves de 10:00 a 12:00h

- José Juan Castro Torres:
Martes, Miércoles, Jueves de 12:00 a 14:00h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Licenciatura en Fisica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (i procede)

Tener superadas las asignaturas de Optica y Electromagnetismo.
Tener conocimientos adecuados sobre: Fisica Cuantica y Métodos Matematicos de la Fisica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Fundamentos de los laseres. Optica No Lineal. Aplicaciones de los laseres.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias especificas:

e Adquirir conocimientos sobre la fuente de luz laser, especialmente, desde el punto de vista 6ptico.
e Adquirir conocimientos sobre los fundamentos de la 6ptica no lineal.

Identificar los marcos tedricos que expliquen los fenémenos no lineales.

Interpretar y analizar distintas aplicaciones de la 6ptica no lineal en el campo de la 6ptica.

OBJETIVOS (EXPRESADOS (OMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

< Adquirir un conocimiento de la fuente de luz laser, especialmente, desde el punto de vista Optico.
e Conocer las aplicaciones mas relevantes del laser.
e Estudiar los fundamentos de la 6ptica no lineal y sus distintas aplicaciones.
< Estudiar aplicaciones de la éptica no lineal en el campo de la éptica.
Analizar y estudiar las caracteristicas de un amplificador 6ptico.
Analizar, estudiar y construir un laser a partir de un amplificador optico.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
e Tema 1. Introduccién: Revisién histérica y planteamiento.
e Tema 2. Propiedades del laser asociadas con la ganancia del medio: niveles de energia, mecanismos
de ensanchamiento de lineas. Emisién estimulada.
Tema 3. Inversion de poblacién y saturacion.
Tema 4. Laseres de 3y 4 niveles: fundamentos y casos particulares.
Tema 5. Mecanismos de bombeo: bombeo 6ptico y otros mecanismos de bombeo.
Tema 6. Estudio de cavidades laser: propagacion de modos, pérdidas y mecanismos de seleccion de
modos.
Tema 7. Cavidades laseres especiales: cavidades inestables.
Tema 8. Tipos de laseres.
Tema 9. Introduccion a los medios épticos no lineales.
Tema 10. Optica no lineal de segundo orden. Aproximacién de Born.
Tema 11. Optica no lineal de tercer orden. Aproximacion de Born.
Tema 12. Teoria de ondas acopladas de tercer orden.
Tema 13. Teoria de ondas acopladas de cuarto orden.
Tema 14. Medios no lineales anisdtropos.
Tema 15. Medios no lineales dispersivos.
Tema 16. Solitones 6pticos.
Tema 17. Aplicaciones de la 6ptica no lineal.

TEMARIO PRACTICO:
Practicas de laboratorio
e El amplificador dptico.
El amplificador éptico de fibra dopada con erbio (EDFA).
Estudio de la ganancia y las caracteristicas de potencia de un EDFA.
Construccion de un laser a partir de un amplificador 6ptico de fibra dopada con erbio.
Estudio de las caracteristicas de potencia de un laser construido a partir de un EDFA.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Handbook of Optics I, Il y IV. Sociedad Americana de Optica. McGrawHill
Photonics. Baleh Teich.
Orazio Svelto. Principles of Lasers. Plenum Publishing Corporation.
R W Boyd. Nonlinear optics. Academic Press.
Hadbook of non linear optics. R L Sutherland. Deckker.
D L Mills. Nonlinear optics: Basic concepts. Springer Verlag.
Lasers. P W Milonni, J H Eberly. Wiley.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Laser. Experiments for beginners. Richard N. Zare, Bertrand H. Spencer, Dwight S. Springer, Matthew
P. Jacobson. University Science Books. Standfor, California (1995).

e Aplicaciones de la Optica No Lineal: amplificadores 6pticos y laseres. José R. Jiménez, Antonio Garcia
y Beltran; José J. Castro Torres, Aixa Alarcon Heredia.

e Amplificadores Opticos y laseres. Manual de Practicas. José R. Jiménez, Antonio Garcia y Beltran; José
J. Castro Torres, Francisco M. Rodriguez Marin.

e XXXX

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

METODOLOGIA DOCENTE

Se impartiran clases magistrales de teoria, en las que el alumno podra participar mediante la resolucion de
ejercicios propuestos por el profesor. Se asignara un trabajo, tutorizado por el profesor, de cada bloque de
teoria (bloque de laseres; y bloque de éptica no lineal) para que el alumno desarrolle y exponga un tema
mediante una presentacion en clase. Se desarrollaran sesiones de laboratorio donde el alumno podra poner en
practica conocimientos adquiridos en materia de laseres y amplificadores 6pticos. Se llevara a cabo un
examen de preguntas cortas para evaluar los conocimientos del alumno en la materia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La evaluacién de la asignatura tendra en cuenta los siguientes procedimientos:
Participacion activa en la clase.

e Presentacién de problemas propuestos por el profesor.
e Presentacién de trabajos tutorizados.
e Examen escrito.

INFORMACION ADICIONAL
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